Ses Parcalarini Ayirmak igin Python ve Sinir Aglarini Kullanma

Merak ettiniz mi hig, produktorler ve DJ'ler nasil olaganisti remixler
olusturuyorlar, yani bir sarkidan belirli enstrimanlari ayristirarak onlari yeni bir
parcaya donistiiriiyorlar? iste Al glinimiiziinde bunu basarmak icin, Python'da
Convolutional Neural Networks (CNNs) ve Recurrent Neural Networks (RNNs)
kullaniliyor!

Muzik hayatimizin blyuk bir pargasidir ve stereo mizik hepinizin sevdigi
populer bir bicimdir. Fakat bir parcadan belirli enstrimanlari ¢ikarmak istediniz
mi hig?

O zaman, CNN ve RNN nedir? CNN'ler, gorinti siniflandirmasi icin kullanilan bir
tlr sinir agidir, ancak ses isleme igin de kullanilabilir. RNN'ler, konusma tanima
gibi veri dizilerini tahmin etmek igin kullanilan baska bir tur sinir agidir. Bu iki
tdr sinir agini birlestirerek, kaynak ayirma olarak adlandirilan bir teknik
kullanarak, bir stereo parcadan belirli enstrimanlari ayiklayabiliriz.

Baslamak icin, Librosa, NumPy, TensorFlow veya PyTorch ve Keras gibi
kituphaneleri yiklemeniz gerekiyor. Bu kitlphaneler, ses dosyalarini
yuklemenize, ses sinyallerini spektrogramlara donustirmenize, CNN ve RNN
modelleri olusturmaniza ve onlari egitmenize olanak sagliyor.

Katiphanelerinizi ayarladiktan sonra, Librosa kullanarak stereo ses dosyasini ve
ayri ayri enstriiman pargalarini yikleyebilirsiniz. Bir sonraki adim, ses sinyalini
frekans alaninda ses sinyalinin 2D temsili olan bir buyuklik spektrogramina
donustlirmektir. Bunu yapmak icin Librosa'nin "stft" islevini kullanabilirsiniz.



Ses girisi h " kaynak aynmi

',' (Davul Ses girisi) ozellik cikarma
| NG % Spleeter T )
N N $Iihmaa ). S F'_"ELT‘_EE__“‘-': |
x N e
Davul transkripsiyonu Miizikal Bilgi Giktisi Makine Ogrenme
__"“ R Modeli.
Sl TTTTT]
nsar J fsteds
\ | |pmmamm y \-\“ : J

Python, CNNs ve RNNs kullanarak stereo muzikten enstrimanlari ayristirmak
icin kaynak ayristirmasini uygulamak icin size yardimci olmak icin cesitli
kitiphaneler ve kaynaklar sunar.

Gerekli kitiphaneleri kurmak igin, Python'da pip paket yoneticisi
kullanabilirsiniz. Burada gerekli kiitiiphaneleri kurmak icin bir 6rnek komut var.

PYpip install librosa numpy tensorflow kera

Ses dosyalarini yiikle:

Veri kiimesinden stereo ses dosyasini ve ona ait tekli enstriman izlerini
yuklemek icin librosa.load fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Burada bir 6rnek kod
parcasi var:

import librosa

# load stereo audio file

mix, sr = librosa.load('path/to/stereo/file.wav', sr=None, mono=False)

# load individual instrument tracks

vocals, sr = librosa.load('path/to/vocals/file.wav', sr=None, mono=True)
drums, sr = librosa.load('path/to/drums/file.wav', sr=None, mono=True)
bass, sr = librosa.load('path/to/bass/file.wav', sr=None, mono=True)

other, sr = librosa.load('path/to/other/file.wav', sr=None, mono=True)



Ses sinyalini on isleme:

Karisik ses ve bireysel enstriiman izlerinden olusan bir veri kiimesi

olusturduktan sonra, modellerimizi egitmek icin kullanacagiz. Ardindan, Karisik

ses sinyalinden ozellikleri ¢cikarmak icin bir CNN kullanabilir ve her bireysel
enstriman izinin blyuklik spektrogramini tahmin edebiliriz. Bayuklik
spektrogrami, ses sinyalini frekans alaninda temsil etmek icin bir yoldur. Her
enstriiman izinin buylklik spektrogramini tahmin ederek, onlari karisik ses

sinyalinden ayirabiliriz.
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Ses sinyalini blylklik spektrogramina dontstiirmek igin, librosa.stft
fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Burada bir 6rnek kod pargacigi var.

import numpy as np

import librosa

# convert audio signal to magnitude spectrogram

mix_spec =
spectrograms

vocals_spec =
drums_spec = np.abs(librosa.
bass_spec =

other_spec = np.abs(librosa.

np.abs(librosa.stft(vocals))

stft(drums))

np.abs(librosa.stft(bass))

stft(other))

np.abs(librosa.stft(mix))# convert individual instrument tracks to magnitude



Veriyi hazirlayin:

Model icin girdi ve ¢ikti verisi olusturmak icin, tek tek enstriman izlerinin
blyuklik spektrogramlarini 3D tensorin icine yigabilir ve karisik ses
sinyalindeki buyuklik spektrogramini girdi olarak kullanabilirsiniz. Burada bir
ornek kod parcacigi var:

# stack individual instrument tracks into a 3D tensor

y = np.stack([vocals spec, drums_spec, bass spec, other spec], axis=-1)

# use magnitude spectrogram of mixed audio as input

X = mix_spec[..., np.newaxis |

CNN ve RNN modellerini olusturun:

Keras API'sini kullanarak CNN ve RNN modellerini olusturabilirsiniz. Burada bir
ornek kod parcgacigi var:

from keras.models import Model
from keras.layers import Input, Conv2D, MaxPooling2D, Flatten, Dense, LSTM,

Bidirectional

# define input shape
input_shape = X.shape[1:]

# create CNN model

inputs = Input(shape=input_shape)

x = Conw2D(32, (3, 3), activation="relu’, padding="same’)(inputs)
= MaxPooling2D((2, 2))(x)

= Conv2D(64, (3, 3), activation="relu', padding="same")(x)

= MaxPooling2D((2, 2))(x)

= Conv2D(128, (2, 2), activation="relu', padding="same")(x)
MaxPooling2D((2, 2))(x)

= Flatten() (x)

= Dense(256, activation="relu')(x)
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cnn_outputs = Dense(4, activation='linear')(x)

cnn_model = Model(inputs=inputs, outputs=cnn_outputs)

# create RNN model

inputs = Input(shape=(None, cnn_outputs.shape[1]))

% = Bidirectional(L5TM

(units=128, activation="relu', return_sequences=True))(inputs)

x = Bidirectional(L5TM(units=128, activation="relu’, return_sequences=True))(x)
rnn_outputs = Dense(4, activation="linear®){x)

rnn_model = Model(inputs=inputs, outputs=rnn_outputs)



Modelleri egitmek:

Keras API'sinin compile ve fit yontemlerini kullanarak CNN ve RNN modellerini
egitebilirsiniz. Burada bir 6rnek kod parcacigi var:

# compile CNMN model

cnn_model.compile(optimizer="adam’, loss="mean_squared_error')

# fit CNN model

cnn_model.fit(X, y, batch_size=32, epochs=58, validation_split=8.2)

# compile RHN model
rnn_model.compile(optimizer="adam’, loss="categorical_crossentropy’)

# fit RNN model
rnn_model.fit(rnn_inputs, rnn_outputs, batch_size=32, epochs=58, validation_split=8.2)

Modelleri degerlendir:

Keras API'sinin degerlendirme yontemini kullanarak CNN ve RNN modellerinin
test kimesindeki performansini degerlendirebilirsiniz. Burada bir 6rnek kod
pargacigl var:

# evaluate CHHN model

cnn_loss = cnn_model.evaluate(X test, y test)

# evaluate RNN model

rnn_loss = rnn_model.evaluate(rnn_inputs_test, rnn_outputs_test)

Modelleri uygulayin:

Yeni stereo mizikten enstrimanlari ayristirmak igin, stereo ses dosyasini
yukleyebilir, ses sinyalini buylklik spektrogramina 6nislemleyebilir ve CNN ve
RNN modellerine girerek her bireysel enstriiman izinin tahmin edilen biyukliuk
spektrogramlarini elde edebilirsiniz. Son olarak, buyuklik spektrogramlarini
zaman alanina geri donusturebilir ve her bireysel enstriiman izini ayri ses
dosyalari olarak kaydedebilirsiniz. Burada bir 6rnek kod parcacigi var:



# load stereo audio file

mix, sr = librosa.load('path/to/new/sterec/file.wav’, sr=None, mono=False)

# convert audio signal to magnitude spectrogram

mix spec = np.abs({librosa.stft(mix))

# use CNN model to predict magnitude spectrogram of individual instrument tracks

cnn_pred = cnn_model.predict(mix_spec[np.newaxis, ..., np.newaxis])[@]

# use RNN model to refine prediction of individual instrument tracks

ran_pred = ran_model.predict(cnn_pred[np.newaxis, ...])[®8]

# convert magnitude spectrograms to time domain signals
vocals pred = librosa.istft(vocals pred * mix / mix spec)
drums_pred = librosa.istft(drums_pred * mix / mix_spec)
bass pred = librosa.istft(bass pred * mix / mix spec)

other_pred = librosa.istft(other_pred * mix / mix_spec)

# save individual instrument tracks as separate audio files
librosa.output.write_wav('path/to/new/vocals/file.wav', vocals_pred, sr)

librosa.output.write_wa path/to/new/drums/file.wav’, drums_pred, sr)

librosa.output.write_wav({ 'path/to/new/bass/file.wav", bass_pred, sr)

librosa.output.write_wa path/to/new/other/file.wav', other_pred, sr)

Simdi, CNN ve RNN modellerinizi olusturmanin zamani geldi. CNN modeli,
karisik ses sinyaline ait blylkliik spektrogramini girdi olarak alacak ve her bir
enstriiman pargasi icin blylklik spektrogramini tahmin edecek.

RNN modeli, karisik ses sinyaline ait blyukliik spektrogramini ve her enstriiman
parcgasl icin tahmin edilen buylklik spektrogramini girdi olarak alarak bu
tahminleri diizelterek her bir enstriiman parcasi icin blyuklik spektrogramini
tahmin edecek. Modellerinizi olusturduktan sonra, girdi ve ¢ikti verilerinizi
kullanarak onlari egitmeye baslayabilirsiniz.

CNN modeli icin Adam optimizatori ve ortalama kare hatasi kayip fonksiyonu,
RNN modeli icin kategorik ¢apraz entropi kayip fonksiyonu kullanabilirsiniz.
Modellerinizi egittikten sonra, ortalama kare hata, sinyal-glrulti orani ve
kaynak-distorsiyon orani gibi metrikleri kullanarak performanslarini
degerlendirmenin zamani geldi.



Ayrica, tahmin edilen spektrogramlari gézlemleyerek modellerin tek tek
enstriman pargalarini nasil ayirdiklarini gérebilirsiniz. Bu nedenle, CNN ve RNN
kullanarak stereo muzikten enstrimanlari ayristirmak eglenceli ve zorlu bir
gorevdir ve heyecan verici sonuglara yol agabilir! Mizisyen veya sadece muzik
seven biriyseniz, bu teknik sizin favori parcalarinizdan belirli enstrimanlari
¢cikarmaya ve benzersiz remixler olusturmaya yardimci olacaktir. Ve sinir agi

teknolojisinin surekli gelisiminin devam etmesiyle, gelecekte neler kesfedecegiz
bilinmez!
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